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5. TEHNICKI OPIS

5.1. OPCENITO

Vodotoranj Bukovac izgraden je za potrebe Zagrebackog Holdinga d.o.o., podruznica Vodoopskrba i
odvodnja, 1984. godine. Vodotoranj vi§e nije u funkciji i potrebno ga je ukloniti.

Vodotoranj je izgraden kao tipska gradevina oznake VTS-350/35 od strane tvrtke OLT d.d. iz Osijeka
(Osjecka ljevaonica zeljeza i tvornica strojeva). Tipski projekt za gradevinu i dopunu tipskog projekta kojim je
dana prilagodba tipskog projekta lokacijskim uvjetima izradio je Institut za materijale i konstrukcije
Gradevinskog fakulteta u Sarajevu. Tipski projekt gradevine nije bio dostupan za vrijeme izrade ovog
projekta ukianjanja. Dopunom tipskog projekta je na temelju Elaborata o geotehnickim i seizmickim
ispitivanjima tla na lokaciji vodotornja izvrSena kontrola naprezanja u stupu vodotornja (cilindricnoj ljusci),
kontrola naponskog stanja u elementima sferne ljuske i proracun temeljne konstrukcije.

Stup vodotornja se sastoji od tri segmenta koji su medusobno spojeni vij€anim prirubnickim spojevima. Donji
i srednji segment izvedeni su kao cijevi vanjskog promjera cca 2250 mm i debljine stijenke 15 mm. Cijevi su
izvedene od limova koji su medusobno spojeni zavarivanjem. Visina donjeg segmenta iznosi 16 m, a visina
srednjeg segmenta iznosi 12 m. Gornji segment visine cca 10 m izveden je kao cijev vanjskog promjera cca
1200 m i debljine stijenke 8 mm. Prijelaz cijevi stupa sa veceg promjera na manji promjer izveden je
neposredno iznad prirubni¢kog spoja srednjeg i gornjeg dijela stupa. Na gornji dio stupa vodotornja vezana
je i konstrukcija spremnika za vodu. Stup vodotornja usidren je za temelj sa 48 vijaka M42. Prirubnicki
spojevi izmedu segmenata stupa izvedeni su sa 32 vijka M30. Debljina prirubnica iznosi 30 mm.

Unutar stupa vodotornja nalaze se penjalice sa ledobranom i tri cijevi, dovodnom cijevi, odvodnom cijevi i
preljevnom cijevi. Penjalice su u potpunosti u zavarenoj izvedbi. Dovodna i odvodna cijev su DN 200, a
preljevna cijev je DN150. Cijev za muljni ispust DN 50 je preko ventila spojena na preljevnu cijev. Cijevi su
za stup vodotornja pri¢vrééene cbujmicama na razmaku cca 4 m. Vizualnim pregledom je utvrdeno da su
neki nosaci obujmica osteceni i da viSe ne ispunjavaju svoju funkciju. Medusobni spoj cijevi izveden je
prirubni¢kim spojevima sa 8 vijaka M20. Prirubni¢ki spojevi cijevi nalaze se na istim mjestima kao i spojevi
segmenata stupa vodotornja. Dovedna i odvodna cijev su toplinski izolirane mineralnom vunom debljine 50
mm i zavr$no obloZene aluminijskim limom debljine 0,8 mm. Plast rezervoara toplinski je izoliran mineralnom
vunom debljine 80 mm i zavr§no obloZzen aluminijskim limom debljine 0,8 mm. Kroz stup vodotornja su
takoder provedeni i kablovi za opskrbu elektricnom energijom. Ulaz u stup vodotornja je kroz vrata na dnu

stupa.

Temelj vodotornja je armiranobetonski. Tlocrtne dimenzije temelja su 9x9 metara. Temelj se sastoji od ploce
debljine 50 cm, srediSnjeg dijela za oslanjanje stupa vodotornja i rebara za ukrucenje debljine 50 cm. Dno
temelja nalazi se na dubini cca 2,5 m ispod kote terena. Sredi$nji dio temelja na koji se oslanja stup
vodotornja ima tlocrine dimenzije 3,7x3,7 m sa kruznim otvorom promjera 170 cm. Donja plo¢a ukrucena je
sa 8 rebara debljine 50 cm. Rebra su promjenjive visine od 50 cm na rubu plo¢e do 200 cm na spoju sa

sredi$njim dijelom. Meduprostor izmedu rebara ispunjem je materijalom iz iskopa (zemljem).

Vizualnim pregledom je utvrdeno da se u spremniku jo$ uvijek nalazi manja koli¢ina vode.



5.2. UKLANJANJE VODOTORNJA

Uklanjanje vodotornja odvijat ée se obrnutim redoslijedom od montaze. Uklanjanje se sastoji od cetiri faze
U prvoj fazi uklanja se gornji dio stupa vodotornja sa spremnikom, u drugoj fazi ukianja se srednji dio stupa,
u trecoj fazi uklanja se doniji dio stupa, a u ¢etvrtoj fazi uklanja se temelj vodotornja. Dijelovi stupa vodotornja
uklanjaju se pomocu autodizalice. Autodizalica mora imati takve karakteristike i nosivost da je obzirom na
poloZaj autodizalice u odnosu na vodotoranj, visinu vodotornja i mjesto spustanja dijelova vodotornja na
parceli vodotornja osigurano sigurno manipuliranje sa teretom mase 30 tona, koliko iznosi masa gornjeg
dijela stupa vodotornja sa spremnikom. Nakon $to se dijelovi vodotornja polegnu na tlo, pristupa se
rastavljanju, odvajanju i rezanju istih na dijelove i komade &ija je veliCina i tezina prikladna za transport do
odlagalita, deponije ili otkupne ili recikiazne postaje. Dijelove vodotornja je potrebno odvojiti prema vrsti
materijala (aluminijski lim, toplinska izolaciia od mineralne vune, Celik). Temelj vodotornja uklanja se
razbijanjem na manje dijelove i odvajanjem armature od betona. Beton i armatura se nakon toga odvojeno
trasportiraju do odlagalista, deponije ili otkupne ili reciklazne postaje. Redoslijed izvodenja radova pri

uklanjanju vodotornja je slijededi:
1. Potpuno praznjenje spremnika vode

Ukoliko nije moguce posti¢i potpuno praZnjenje spremnika otvaranjem zasuna cijevi muljnog ispusta,
spremnik je potrebno isprazniti koristenjem pumpe. Pristup u spremnik je preko otvora na vrhu vodotornja.

2. Popravak osteéenih nosac¢a obujmica, obujmica i pristupnih ljestvi

Vizualnim pregledom je potrebno utvrditi sva oStecenja na nosadéima obujmica, obujmicama kojima su cijevi
udvrséene za stup vodotornja i pristupnim ljestvama. OStecenja je potrebno sanirati zavarivanjem i

zamjenom os$tecenih elemenata i vijaka.

3. lzvedba rupa promjera 56 mm za umetanje svornjaka
Za ove svornjake se pricvrséuju sajle za podizanje dijelova vodotornja. Na svakom dijelu stupa vodotornja

potrebno je izraditi &etiri rupe. Na gornjem dijelu stupa vodotornja rupe se izvode na nosaéima podesta na
vrhu stupa. Ovi nosaéi su izvedeni od lima debljine 12 mm i visine 400 mm. Nosadi su postavijeni krizno u
dva medusobno okomita smjera Za plast stupa i medusobno su povezani kutnim zavarima debljine 8 mim.
Prije izvedbe rupa potrebno je ukloniti dio podesta iznad rupa na povrsini cca 20x20 cm. Podest je izveden
od lima debljine 4 mm. PoloZaj rupa i dijelovi podesta koji se uklanjaju prikazani su na nacrtu broj 124 621,
list 01/03. Rupe na srednjem i donjem dijelu stupa vodotornja izvode se na plastu stupa, cca 200 mm od
gornjeg ruba. Zbog postavijanja svornjaka i sajle za podizanje potrebno je ukloniti dio prirubnice i rebara za
ukruéenje prirubnice. Polozaj rupa i dijelovi prirubnica i rebara koji se uklanjaju prikazani su na nacrtima broj

124 621 list 02/03 za srednji dio stupa i 124 621 list 03/03 za donji dio stupa.

4. Demontaza i uklanjanje elektriénih kablova koji prolaze kroz stup vodotornja

Prije demontaze vodotornja potrebno je ukloniti elektriéne kablove te razvodne i prikljucne ormare koji su
smjesteni u i na vodotornju. Prje toga je potrebno iskljuciti dovod struje za vodotoran;.

5. Doprema i postavijanje autodizalice za demontaZu vodotornja

Autodizalicu je potrebno postaviti na platou uz pristupnu prometnicu. PoloZaji auto dizalice, vodotornja,
objekata na parceli vodotornja i mjesta za odlaganje segmenata vodotornja prikazani su na nacrtu 124 619.

6. DemontaZza gornjeg dijela stupa

Nakon postavijanja svornjaka i uzeta za podizanje gornjeg dijela stupa sa spremnikom potrebno je odviti sve
vilke na prirubni¢kom spoju izmedu srednjeg i gornjeg dijela stupa vodotornja. Ukupno treba odviti 32 vijka
M30. Nakon odvijanja vijaka gornji dio vodotornja je spreman za demontaZu. Navedeni dio se podize
autodizalicom i postavlja se na tlo u leze¢em poloZaju na predvidenom mjestu.
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7. Demontaza srednjeg dijela stupa

Nakon postavijanja svomnjaka i uzeta za podizanje srednjeg dijela stupa potrebno je odviti sve vike na
prirubnickom spoju izmedu donjeg i srednjeg dijela stupa vodotornja. Ukupno treba odviti 32 vijka M30.
Nakon odvijanja vijaka srednji dio vodotornja je spreman za demontazu. Navedeni dio se podiZe
autodizalicom i postavija se na tlo u leze¢em polozaju na predvidenom mjestu.

8. Demontaza donjeg dijela stupa

Nakon postavijanja svornjaka i uZeta za podizanje donjeg dijela stupa potrebno je odviti sve sidrene vijke na
spoju izmedu temelja i donjeg dijela stupa vodotornja. Ukupno treba odviti 48 vijaka M42. Nakon odvijanja
vijaka i donji dio vodotornja je spreman za demontazu. Navedeni dio se podiZe autodizalicom i postavija se

na tlo u leZzeCem polozZaju na predvidenom mjestu.

9. Rastavljanje i rezanje dijelova vodotornja

Nakon Sto se svi dijelovi vodotornja polegnu na tlo, pristupa se rastavljanju, odvajanju i rezanju istih na
dijelove i komade Cija je veliCina i teZina prikladna za transport do odlagalista, deponije ili otkupne ili
reciklazne postaje. Dijelove vodotornja je potrebno odvojiti prema vrsti materijala (aluminijski lim, toplinska

izolacija od mineralne vune, &elik).

10.. Transport i zbrinjavanje dijelova vodotornja

Nakon $to se svi dijelovi vodotornja polegnu na tlo, pristupa se rastavijanju, odvajanju i rezanju istih na
dijelove i komade &ija je veliCina i teZina prikladna za transport do odlagalista, deponije ili otkupne ili
reciklazne postaje. Ovisno o vrsti materijala (aluminijski lim, toplinska izolacija od mineralne vune, &elik)
dijelovi vodotornja se transportiraju i zbrinjavaju na odlagalistu, deponiji ili otkupnoj ili reciklaznoj postaje.
Vecina materijala moZe se reciklirati i ponovno upotrijebiti kao sirovina.

11. Iskop tla u podrucju temelja

Za demontaZu temelja potrebno je iskopati i ukloniti tio iznad ploCe temelja i rebara za ukruéenje. Prethodno
je potrebno razbiti i ukloniti i podest neposredno uz stup vodotornja. Takoder je potrebno ukloniti sve cijevi,

kablove i elemente gromobrana i uzemljenja u tiu u podruc¢ju temelja.

12. Uklanjanje temelja vodotornja

Temelj vodotornja uklanja se razbijanjem na manje dijelove i odvajanjem armature od betona.

13. Transport i zbrinjavanje dijelova temelja vodotornja

Beton i armatura se odvojeno trasportiraju i zbrinjavaju na odlagalistu, deponiji ili otkupnoj ili reciklaznoj
postaji. Ve€ina materijala moZe se reciklirati i ponovno upotrijebiti kao sirovina.

14. Uredenje gradevne Cestice nakon uklanjanja vodotornja

Uredenje gradevne Cestice nakon uklanjanja vodotornja sastoji se u zatrpavanju jame na mjestu £emelja
vodotornja, sijanju trave na mjestu temelja vodotornja i odvozu ostataka materijala, otpadaka i aata nakon

Zavrsetka radova.
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5.3. NACIN ZBRINJAVANJA GRADEVNOG OTPADA

Sav gradevni otpad koji nastane uklanjanjem vodotornja Bukovac potrebno je propisno zbrinuti. Otpad je
potrebno razvrstati prema vrsti materijala:

Zemljani materijal iz iskopa
Elektri¢ni kablovi i elektrooprema

1. Celik

2. Aluminijski lim
3. Mineralna vuna
4. Beton

5. Armatura

6.

7.

Dijelove vodotornja i temelja je potrebno rastaviti, odvojiti i izrezati na dijelove i komade &ija je veli¢ina |
tezina prikladna za transport do odlagalista, deponije ili otkupne ili reciklazne postaje. Vecina materijala

moze se reciklirati i ponovno upotrijebiti kao sirovina.

5.4. UREDENJE GRADEVNE CESTICE

Uredenje gradevne &estice nakon uklanjanja vodotornja i temelja sastoji se u zatrpavanju jame na mjestu
temelja vodotornja, obnovi uklonjenih ili o$tecenih dijelova pristupnog platoa pri demontaZi vodotornja i
temelja, sijanju trave na mjestu temelja vodotornja i odvozu ostataka materijala, otpadaka i alata nakon

zavrsetka radova.
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